Глава 1. АСТРОНОМИЧЕСКИЕ ЦЕЛЕВЫЕ ОБЪЕКТЫ

В релятивистской механике (основы межзвездных траекторий) приняты два вида времени – время внешнего наблюдателя t и время, измеряемое часами на борту ракеты (собственное время 
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). Соответственно этим временам определяются и скорости; между ними существуют соотношения, определяемые теорией относительности – в случае отсутствия гравитационного поля время внешнего наблюдателя всегда больше времени бортового; при наличии гравитационного поля собственное время пропорционально времени внешнего наблюдателя, а коэффициентом пропорциональности служит потенциал поля. Международным Астрономическим союзом [10] разработаны рекомендации по обоснованию систем отсчета, привязанных к реальным телам Солнечной системы, рассчитанных на основе общей теории относительности и позволяющих измерять вышеуказанные времена и скорости небесных тел и космических кораблей и соотносить с выбранной системой отсчета. В частности, барицентрические и геоцентрические системы отсчета учитывают приливные и инерционные эффекты.

С увеличением скорости ракеты растет и разница времен и, например, для фотонной ракеты Зенгера [11] следуют характерные особенности в интерпретации межзвездного полета (главными становятся бортовое время и соответствующая скорость). Итак, если ракета движется в пространстве, где можно пренебречь гравитацией, то связь времен t и 
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 определяется достаточно просто 
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 – нормированная скорость по часам внешнего наблюдателя. Если ракета движется вблизи коллапсара (“черной дыры”), то возникает необходимость синхронизации часов для двух одновременных событий, происходящих в бесконечно близких точках; часы же в разных конечных местах ракеты будут показывать разное время.
1.1. Зона Оорта


Сфера Оорта (расстояние примерно биллион км), находящаяся за пределами Плутона, является очагом возникновения комет и астероидов буквально в ледяной упаковке, с хаотической траекторией из-за малой величины гравитационных возмущений. Эта область исследования может явиться целью для ближних межзвездных путешествий с помощью ядерных и ионных движителей примерно за 50 (земных) лет.

1.2. Координаты  (–Центавра

Вторым по возможностям новых технологий может быть наш ближайший сосед–звезда Проксима Центавра (расстояние 40.5 биллиона км = 4.28 световых лет). Это значит, что сведения о ракете и о ее экипаже в районе данной звезды на Земле получат только через 4.28 световых года после отправки с борта. Такова цена межзвездных путешествий. Этот маршрут является базой для иллюстраций межзвездных траекторий.

1.3. Внесолнечные системы с экзопланетами
В 1995 году у звезды 51 Пегаса (15.36 пк) обнаружили планету типа Юпитера, но в 8 раз ближе к звезде, чем Меркурий относительно Солнца. С тех пор открыто более 30 звезд, имеющие планеты. Для термоядерных источников движения (скорость истечения реактивного выхлопа – 0.1с) пока доступны для планирования Проксима–Центавра, где отсутствуют планеты, и две звезды с планетами – Лаланд и Глиезе.

ЗВЕЗДА, ЕЕ ВЕЛИЧИНА, РАССТОЯНИЕ В ПАРСЕКАХ 

(1 ПК =3.2616 СВЕТОВЫХ ЛЕТ), 

КЛАСС ЗВЕЗДЫ                                        ЕЕ ПЛАНЕТЫ

GLIESE 876, 10.17m/4.7пк/M4V              2.l Mюп/60. 85 с,
LALANDE 21185, 7m/2пк/M2                  1.6 Mюп/30 лет,
                                                                              0.9 Mюп/5.8 лет.
Эти звездные системы наиболее близки, как и Центавра, к Земле; среднее время полета к последней звезде составляет при использовании термоядерной энергии с возвращением к Земле ~ 40 – 50 лет. Другие вновь открытые звездные системы (их 32) находятся на расстояниях от 5 до 60 пк – весьма далекие для термоядерной  энергии и,  может быть, доступные для энергии аннигиляции (скорость истечения ~0.6с). Однако ракеты, запущенные к первым трем звездным системам с возвращением, смогут в полете исследовать указанные 32 системы с помощью научной аппаратуры. Цель поиска – нахождение и  характеристика  землеподобных планет и,  в  особенности,  поиск признаков жизни, времени существования планет,  получение и  обработка  вероятных  сигналов  искусственного  происхождения.  На рис.1, 2  показан пример измерений звезды SAO 76206. 

1.4. Состав вновь открытых внесолнечных систем
Таблица 1 
N

п/п
Название звезды, ее величина, расстояние в парсеках, классификация 
Число планет, отношение массы планеты к массе Юпитера, период вращения в сутках

1.
HD 75289, 6.35m/28.94/ G0V
1; 0.42; 3.51.

2.
51 Пегаса, 5.49m/15.36/ G21Va 
1; 0.47; 4.23.

3.
HD 187123, 7.79m/49.92/ G5
1; 0.52; 3,097.

4.
HD 209458, 7.65m/47/ GOV
1; 0.69; 3,525.

5.
ν Андромеды, 4.63m/13.47/ F8V
3; 0.71; 4,61. 2.11; 241,2; 4.61; 1266.

6.
HD 192263, 8.1m/19.9/ K2V
1; 0.76; 23,87.

7.
55 Рака, 5.95m/12.53/ G8V 
1; 0.84; 14,648.

8.
HD 37124, 7.68m/33/ G41V-V
1; 1.04; 155.

9.
HD 130322, 8.04m/30/ K0III
1; 1.08; 10,724.

10.
ρ Сев. Короны, 5.4m/17.43/ G0Va
1; 1.1; 39,645.

11.
HD 177830, 7.175m/59/ K0
1; 1.28; 391.

12.
HD 217107, 6.16m/19.72/ G8IV
1; 1.28; 7,11.

13.
HD 210277, 6.63m/21.29/ G0
1; 1.28; 437.

14.
16 Лебедя, В, 6.2m/21.62
1; 1.5; 804.

15.
HD 134987, 6.45m/25/ G5V
1; 1.58; 260.

16.
Gliese 876, 10.17m/4.7/ M4V
1; 2.1; 60,85.

17.
τ Часов, 5.4m/15.5/ G0V
1; 2.26; 320,1.

18.
47 Б.Медведицы, 5.1m/14.08/ G1V
1; 2.41; 31080.

19.
HD 12661, 7.44m/37/K0
1;.2.83; 264,5

20.
14 Геркулеса, 6.67m/18.15/ K0V
1; 3.3; 1619.

21.
HD 1237, 6.59m/17.62/ G6V
1; 3.31; 133,82.

22.
HD 195019, 6.91m/37.36/ G31V-V
1; 3.43; 18,3.

23.
Gliese 86, 6.17m/10.91/ K1V
1; 4; 15,78.

24.
τ Волопаса, 4.5m/15.60/ F61V
1; 3.87; 3,3128.

25.
HD 168443, 6.92m/37.88/ G5
1; 5.04; 57,9.

26.
HD 222582, 7.70m/42/ G5
1, 5.4; 576.

27.
HD 10697, 6.29m/30/ G5IV
1; 6.59; 1083.

28.
70 Девы, 5.0m/18.11/ G4V
1; 6.6; 116; 6.

29.
HD 89744, 5.74m/40/ F7V
1; 7.2; 256.

30.
HD 114762, 7.3m/40.57/ F9V
1; 11; 84,03.

31.
Lalende 21185, 7m/2ПК/ M2
2; 1.5; 10800; 0.9; 5,8.

Cпектр сигнала 
-

Рис.1. Спектр сигнала для 37 наблюдений скорости SAO 76206. 

           Наибольший пик в левом углу соответствует периоду 615 суток 

Радиальная скорость, км/сек
-

Рис.2. Наблюдение скорости и орбитальные колебания для SAO 76206
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